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(57) Abstract: The invention relates to a tool guiding device comprising a base 
frame (1) and guiding rails (2) which are arranged on said frame in such a way 
that they are parallel in relation to each other. At least one carriage (3, 4) pro- 
vided with a machining tool (13, 14) is guided on said guiding rails in a linearly 
displaceable manner by a drive device by means of a carriage connecting element 
(10, 11). The aim of the invention is to be able to guide the tool in a precise, 
non-abrasive manner. To this end. the carriage (3. 4) is coupled to the carriage 
connection (10. 11) by means of a compensation device (9) comprising at least 
one angle compensating element (9. 4) and at least one lateral compensating ele- 
ment (9.1. 9.5, 9.6). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeug- 
ftihrungsvorrichtung mit einem Giundgestell (1) und daran angeoidneten, 
zueinander parallelen Ftthrungsschienen (2), an denen mindestens ein mit 
einem Beaibeitungswerkzeug (13, 14) versehener Schlitten (3, 4) mittels 
einer Antriebsvorrichtung iiber eine Schlittenanbindung (10, 11) linear 
verschiebbar gefuhrt ist. Eine genaue, verschleissfreie Werkzeugfiihrung 
wird dadurch erreicht, dass der Schlitten (3, 4) uber eine mindestens ein 
Winkelausgleichselement (9, 4) und mindestens ein Lateralausgleichselement 
(9.1, 9.5, 9.6) aufweisende Ausgleichsvorrichtung (9) an die Schlittenanbindung 
(10, ll)gekoppeltist 
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Werkzeugfuhrungsvorrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung mit einem 
Grundgestell und daran angeordneten, zueinander parallelen Fuhrungsschienen, an 
denen mindestens ein mit einem Bearbeitungswerkzeug versehener Schlitten mit- 
tels einer Antriebsvorrichtung uber eine Schlittenanblndung linear verschiebbar 
gefuhrt ist. 

Eine derartige Werkzeugfuhrungsvorrichtung, wie sie beispielsweise fiir Pressen 
zum Herstellen von Presswerkstucken verwendet wird, erfordert eine sehr genaue 
Fuhrung z.B. eines unteren und eines oberen Presswerkzeuges, wozu an Fuhrungs- 
schienen des Grundgestells z.B. ein Oberschlitten, an dem ein Oberstempel aufge- 
nommen ist, und ein Unterschlitten, an dem ein Unterstempel aufgenommen ist, 
an mindestens zwei, meist vier parallel zueinander verlaufenden Fuhrungsschienen 
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gefOhrt sind. Die Schlitten sind iiber eine jeweilige Schlittenanbindung an einen 
Verstellantrieb gekoppelt, Qber den die Schlitten mittels einer Regeleinrichtung in 
eine vorgebbare Hohenposition verfahrbar sind. Um eine genaue Lageabstimmung 
des Unterstempels und des Oberstempels siclierzustellen, mussen die FQIirungs- 
schienen und die Verstellung der Schlitten Qber die Schlittenanbindung und den 
Stellantrieb sehr genau aufeinander abgestimmt sein, um Verspannungen und 
WerkzeugverschlelB so gering wie moglioh zu halten. 

Der Erfindung liegt die Aufggbe zugrunde, eine Werkzeugfuhrungsvorrichtung der 
eingangs genannten Art bereit zu stellen, mit der bei vermindertem Aufwand eine 
erhohte Prazision und Standzeit erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 geidst. Hiernach 1st vor- 
gesehen, dass der Schlitten Qber eine mindestens ein Winkelausgleichselement 
und mindestens ein Lateralausgleichselement aufweisende Ausgleichsvorrichtung 
an die Schlittenanbindung gekoppelt ist. 

Mittels des mindestens einen Winkelausgleichselements und des mindestens einen 
Lateralausgleichselements zwischen den Fuhrungsschienen und der Schlittenanbin- 
dung wird eine exakt entlang der Fuhrungsschienen verlaufende spannungsfreie 
FQhrung der Schlitten erreicht, so dass ein Werkzeug sehr genau an die Bearbei- 
tungsstelle fuhrbar ist. Hierdurch wird eine hohe Standzeit der Werkzeuge er- 
halten. Zudem wird eine genaue Bearbeitung von WerkstQcken ermSglicht, so dass 
auch Nachbearbeitungen und RQstzeiten minimiert werden. 

Vorteilhafte alternative Ausgestaltungen der WerkzeugfQhrungsvonrlchtung werden 
dadurch erhalten, dass das Winkelausgleichselement als starr mit der Schlittenan- 



wo 2004/062901 ^^CT/£P2004/000015 



bindung verbundenes Kugelelement oder Kugelabschnittselement ausgebildet ist, 
das auf seiner von der Schlittenanbindung abgewandten Seite in einer Kugelpfanne 
eines Zwischenstuckes gelenlcig gelagert ist, und 

a) dass das Zwischenstuck auf seiner von der Kugelpfanne abgekehrten Seite 
eine weitere Kugelpfanne aufweist, in der ein mit dem Schlitten verbunde- 
nes weiteres Kugelelement oder Kugelabschnittselement gelenkig gelagert 
ist, Oder 

b) dass das Zwischenstuck auf seiner von der Kugelpfanne abgekehrten Seite 
uber eine Walz-, KugeJ- oder Gleitlagerung mit mehreren Walz-, Kugei- oder 
Gleitkorpern lateral quer zur Verschieberichtung des Schlittens in diesem 
gelagert ist. 

Die Fuhrung der Schlitten wird dadurch begunstigt, dass der Schlitten mit Rollen- 
oder Kugelumlaufeinheiten auf sich gegenuberliegenden Fuhrungsbahnen auf sich 
gegenuberiiegenden Seiten der Fuhrungsschienen gehalten und gefuhrt ist. 

Eine weitere Stabilisierung und Fuhrungsgenauigkeit wird dadurch erreicht, dass 
auf den sich gegenuberliegenden Seiten der Fuhrungsschienen Jeweils ein Paar von 
im Querschnitt winklig oder parallel zueinander orientierten Fuhrungsbahnen an- 
geordnet sind, auf denen jeweils eine Rollen- oder Kugelumlaufeinheit abrollt, wo* 
bei die beiden Paare der FQhrungsbahnen in Langsrichtung parallel zueinander ver- 
laufen. 

Um die VerschleilSf estigkeit zu erhohen, ist vorteilhaft vorgesehen, dass der Schlit- 
ten an seinen beiden in Fuhrungsrichtung liegenden Endbereichen zumindest im 
Bereich der Fuhrungsbahnen mit Abstreifern versehen ist und dass zum Abdichten 
des Raumes zwischen Fuhrungsschienen und Schlitten an diesem Dichtungsele- 
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mente vorgesehen sind. In dem abgedichteten Raum zwischen dem Schlitten und 
den FQhrungsschienen kann auch einfach eine geeignete Schmierung vorgenom- 
men warden. Eine zusatzliche Abweisung von Schmutz kann durch Druckaufbau 
in dem Raum erreicht werden. 

Eine sehr genaue, stabile Ausrichtung der Fuhrungsschienen und damit der Schlit- 
tenfuhrung wird dadurch erreicht, dass in das Grundgestell ScliienenfQhrungen 
zum Anschlagen der Fuhrungsschienen eingearbeitet sind. 

Dabei bleibt die AuBenseite der Fuhrungsschienen unbeeintrachtigt und ist leicht 
freizuhalten von Schmutzpartikein, wenn vorgesehen ist, dass die Fuhrungsschie- 
nen von der Grundgestellseite her mit dem Grundgestell verbunden sind. 

Ein vorteilhafter Aufbau fQr die Bearbeitung von Werkstucken besteht darin, dass 
das Grundgestell einen Tisch aufweist und zwei FQhrungsschienen an einem sich 
von unterhalb des Tisches aus bis oberhalb desselben erstreckenden Vertikalab- 
schnitt in vertikaler Ausrichtung angebracht sind und dass oberhalb der Tischplatte 
in dem Vertikalabschnitt zwischen den Fuhrungsschienen ein Tor ausgebildet ist, 
so dass Zugangswege zu einer Bearbeitungsstelle des Werkzeuges aus vier Hori- 
zontalrichtungen gegeben sind. Durch das Tor konnen mit einer geeigneten Zufuh- 
rung Qber einen Zufuhrarm z.B. leicht pulverformige, flussige, pasteuse oder feste 
Stoffe an die Bearbeitungsstelle gefuhrt werden. 

Hierbei besteht eine vorteilhafte Ausgestaltung darin, dass ein oberer Schlitten 
oberhalb der Tischplatte und ein unterer Schlitten unterhalb der Tischplatte ange- 
ordnet sind. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zur Behandlung eines WerkstOckes besteht 
darin, dass in dem mindestens einen Winkelausgleichselement und dem minde- 
stens einen Lateralausgleicliselement ein Durcligang fOr einen AusstolSer ausge- 
bildet ist. 

Fur eine genaue Posltionierung des Werkzeugs ist weiterhin vorteilliaft vorgesetien, 
dass zum Einregein einer Schlittenposition ein zwischen zwei FQhrungsscliienen im 
Bereicli des jeweiligen Schlittens angeordneter Messauf nelimer eines l\/Iesssy stems 
vorhanden ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfQhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen nSher erISutert. Es zeigen: 

Fig. 1A 

eine teilweise aufgeschnittene Werkzeugfuiirungsvorriclilxing in seit- 
licher Ansicht, 

Fig. IB 

die Vorriclitung nacii Fig. 1A in Vorderansiciit, 
Fig. 1C 

die Vorriclitung nacii Fig. lA in Draufsicht, 
Fig. 2 A 

eine FQhrungssciiiene mit einem Schlitten der Werkzeugfulirungs- 
vorrichtung in seitlicher Ansicht, 
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Fig. 2B 

die FQhrungsschiene mit dem Schlitten nach Fig. 2A in einer Drauf- 
sicht in Fulirungsriclitung, 

Fig. 2C 

einen Ausschnitt einer anderen FQhrungsschiene, 
Fig. 3 A 

eine Ausgleich§vorrichtung der Werlczeugfuhrungsvorrichtung, 
Fig. 3B 

ein weiteres AusfQhrungsbeispiel einer Ausgleichsvorrichtung und 

Fig. 4 eine seitliche Schnittdarstellung eines Ausschnitts der Werkzeug- 
fOhrungsvorrichtung in einem Tischbereich. 

Die Fig. 1A, IB und 1C zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel fur eine Werlczeugfuh- 
rungsvorrichtung, wie sie beispielsweise bei einer Presse verwendet ist. Ein 
Grundgesteli 1 weist in seinem unteren, vorderen Bereich einen Tisch 1 .3 und in 
seinem hinteren Bereich einen sich Qber den Tisch 1 .3 nach oben erstreckenden 
Vertikaiabschnitt auf, auf dessen Vorderseite zwei parallele Schienenfuhrungen 1 .1 
zum Fuhren eines Oberschlittens 3 und eines Unterschlittens 4 angebracht sind. 
Die Fuhrungsschienen 2 sind dabei seitlich eines oberhalb der Tischplatte in dem 
Vertikaiabschnitt des Grundgestelis 1 ausgebildelten Tores 1 .2 angeordnet und an 
SchienenfOhrungen 1.1 angeschlagen, die in dem Vertikaiabschnitt eingearbeitet, 
beispielsweise eingefrast sind, so dass sich eine genau ausgerichtete, steife und 
stabile Verbindung mit dem Grundgesteli 1 ergibt. 
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Wie die Fig. 2A und 2B erkennen lassen, sind die FQhrungsschienen 2 von der 
Grundgestellseite her mittels auf Ihrer Ruckseite vorhandener Verblndungsmittel 
2.1 , insbesondere Verbindungsbohrungen und in dieseeingreifender Schrauben be- 
festigt. Auf der Vorderseite und den beiden Seiten ist der Tisclibereich frei zu- 
ganglich, so dass sich mit dem Tor 1.2 auf alien Seiten Zugangswege 12 zur Be- 
arbeitungsstelle ergeben, und eine IVIaterialzufulirung von z.B. pulverfSrmigen, 
flusslgen, pasteusen oder fasten Stoffen ungeliindert von der Ruckseite h>er etwa 
uber einen Zufiilnrarm zu der Bearbeitungsstelle erfolgen kann, wie beispielhaft aus 
Fig. 4 ersiciitlich. , 

Der oberhalb der Tisclnplatte angeordnete Obersclilitten 3 und der unterhalb der 
Tischplatte angeordnete Untersclilitten 4 werden fiber eine jeweilige Schlitten- 
anbindung 10 bzw. 1 1 von einer (nicht gezeigten) Verstellvorrichtung entlang der 
durcii die Fuhrungsscliienen 2 gebildeten Fulirungswege in die gewQnsclite Posi- 
tion verfaliren. Um eine nicht exakt vorhandene Parallelitat zwischen der (in Fig. 
1A durch groBe Pfeile angegebenen) Verstellrichtung und den (in Fig. 1A durch 
kleine l=>feile angegebenen) Ausrichtung der FQhrungsschienen 2 auszugleichen, 
sind in dem Oberschlitten 3 und dem Unterschlitten 4 Jeweilige Ausgleichsvor- 
richtungen 9 mit Winkelausgleichelementen 9.4 und Lateralausgleichelementen 
9.1 , 9.5, 9.6 ausgebildet, die vorteilhaft entsprechend den Ausfuhrungsbeispielen 
nach den Fig. 3A oder 3B ausgebildet sein kdnnen. 

GemSB Fig. 3A ist z.B. in dem Oberschlitten 3 ein starr mit der Schlrttenan- 
bindung 10 verbundenes Kugelelement 9.4 angeordnet, das in einer oberen Ku- 
gelpfanne 9.11 eines Zwischenstucks 9.1 nach alien Seiten geienkig gelagert 
und mittels eines Federelementes 9.2 f Or eine spielfreie Vorspannung gehalten Ist. 
Auf seiner von der Kugelpfanne 9. 11 abgekehrten Seite weist das ZwischenstCick 
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9.1 eine weitere Kugelpfanne 9.12 auf, in der ein m'rt dem Gehause des Ober- 
schlittens 3 starr verbundener Kugelabschnitt 9.5 ebenfalls nach alien Seiten 
gelenkig gelagert ist. Mit diesem Aufbau ergibt sich durch die gelenkige Lagerung 
und den Abstand des Kugelelementes 9.4 von dem Kugelabschnitt 9.5 ein Winkel- 
ausgleich zwischen Verstellrichtung und FQhrungsrichtung des Schlittens 3 sowie 
auch ein Lateralausglelch, d.h. vorliegend In horizontaler Richtung. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3B ist die Unterseite des Zwischenstuckes 
9.1 auf einer Walz- Oder Kugellagerung mit einzelnen Rollen oder Kugeln gelagert 
Oder gleitend gefOhrt, so dass der Winkelausgleich mit dem Kugelelement 9.4 in 
der Kugelpfanne 9.1 1 und der Lateralausgleich uber die Walz- oder Kugellagerung 
bzw. die Gleitfuhrung erreicht werden. 

Mit dem Winkel- und Querausgleich nach den Fig. 3A und 38 werden FQhrungs- 
fehler ausgeglichen und Verspannungen des Oberschlittens 3 und entsprechend 
auch des Unterschlittens 4 in den Fuhrungsschienen 2 vermieden und eine hoch- 
genaue Fuhrung ohne unerwunschte Querkrafte und Biegemomente erhalten. Zu 
einer genauen FOhrung und geringem Verschleiss tragen desweiteren an dem 
Oberschlitten 3 und dem Unterschlitten 4 angebrachte Schlittenfuhrungen 3. 1 , 4. 1 
bei, die m'rttels Rollenlaufeinhe'rten oder Walzlaufeinheiten auf sich gegen- 
Qberliegenden FQhrungsbahnen 2.3, 2.3' der FQhrungsschienen 2 beim Verstellen 
der Schlitten 3, 4 abrollen. Die FOhrungsbahnen kSnnen dabei wie in Fig. 28 oder 
Fig. 2C angeordnet sein. Bei der Ausbildung nach Fig. 2C ist auf jeder Seite der 
FQhrungsschienen 2 ein Paar von im Querschnitt winklig zueinander stehenden 
FQhrungsbahnen 2.31 , 2.32 vorgesehen, auf denen jeweils eine vorgespannte Fuh- 
rungseinheit ablauft. Die Paare der FQhrungsbahnen 2.31 , 2.32 verlaufen in Langs- 
richtung zueinander exakt parallel. Der Raum innerhalb der Schlittenfuhrungen 3.1 
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ist nach aullen hin durch umlaufende Dichtmittel abgedtchtet und kann vorteilhaft 
mit Druck beaufschlagt sein und mit Ol geschmiert warden. An den in Laufrichtung 
gelegenen Endbereichen wetsen die Schlittenfulirungen 3.1 jeweils Abstreifer 2.2 
zum Vermeiden von Verschmutzungen und zum Aufrechterhalten exakter Fuh- 
rungseigenschaften auf. Weiterhin konnen nach auf^n zusatzliche Dtchtlippen oder 
Abstreifer vorgesehen sein. 

Wie die Fig. 1 A und 1 B weiterhin zeigen, tragen der Oberschlitten 3 und der Unter- 
schlitten 4 auf ihren zueinapder gerichteten Seiten einen Oberstempel 14 bzw. 
einen Unterstempel 1 3, urn ein Werkstuck, beispielsweise eine Schneidplatte eines 
Zerspanwerkzeuges, zu formen. Alternativ k5nnen an dem Oberschlitten 3 und 
dem Unterschlitten 4 auch Spannfutter zum Aufnehmen anderer Werkzeuge ange- 
bracht sein. 

Wie Fig. 4 zeigt, ist im Tischbereich eine Matrize 15 mit der Form des Werk- 
stQckes angeordnet, die beispielsweise in einem Spannfutter 15.1 aufgenommen 
sein kann (vgl. Fig. 1A). Zum Befullen ist eine Fullerplattenvorrichtung 16 
vorgesehen, an der ein Fullschuh 16.1 zum Zufuhren von FQIImaterial angeordnet 
ist. Mit einer Fullerplattenverstellung ist die Fullerplatte bundig zur Matri- 
zenoberkante hSheneinstellbar, so dass ein spaltfreier Ubergang zur Matrize ent- 
steht. Ober den Fullschuh 16.1 erfolgt eine verlustfrele Befullung. Die Hohen- 
einstellung erfolgt uber eine Fuhrung 16.5 ohne Wechselteile mit Druck- bzw. 
Gasfeder 16.2 oder Zylinderantrieb. In einer Betriebsposition wird die H5hen- 
position mittels eines Klemmelementes 16.3 mit einer Feder und/oder einem Keil 
verspannt und kann pneumatisch uber ein Betatigungsmittel 1 6.4 entspannt wer- 
den. Alternativ kann eine manuell betatigbare Verspann- und Entspannvorrichtung 
vorgesehen sein. Mittels einer umrustfreien integrierten Sensorik 16.6 kann 
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festgestellt werden, ob und welche Pressteile vorhanden sind. Verunreinigungen 
kdnnen durch Abblasen der Pressteile automatisch nach jedem Pressvorgang mit- 
tels einer Absaugeinrichtung 1 6.7 entfernt warden. Urn ein WerkstQck mit Innen- 
kontur (z.B. Loch) herstellen zu konnen, 1st ein in Achsrichtung beweglicher 
Mittelstift vorgeselien. An dieser Stelie kann auchi ein Auswerter eingesetzt wer- 
den. Fiir eine einfaclie Betatigung des AusstoRers 17 bzw. Mittelstifts ist in der 
Ausgleiciisvorriclitung ein durcli das Kugelelement 9.4 das ZwischenstQck 9.1 und 
den Kugelabschnitt 9.5 fuiirender Durclngang 9.3 ausgebildet. 

FQr eine genaue Positionierung des Oberschiittens und des Untersciilittens sind 
jeweilige IVIesssysteme 5, 6 in der Nahe der Sclilittenfutirungen 3.1, 4.1 ange- 
ordnet, so dass die IS/lessung nalie den Werkzeugen erfolgt und Messfehler durch 
grdlSere IS/lessentfernungen oder VerstSrkung Qber Hebe! ausgeschiossen werden. 

Mit in Fig. 1 A und IB gezeigten NIvellierelementen 8 kann das Grundgestell 1 zwi- 
schen den externen IVIaschinenachsen (Schllttenanbindung) genau eingestellt wer- 
den. 
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AnsprQche 

1. WerkzeugfQhrungsvorrichtung mit einem Grundgestell (1) und daran ange- 
ordneten, zueinander parallelen Fuhrungsschienen (2), an denen mindestens 
ein mit einem Bearbeitungswerlczeug (13, 14) versehener Schlitten (3, 4) 
mittels einer Antriebsvorrichtung uber eine Sclilittenanbindung (10, 11) 
linear verschiebbar gefuhrt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schlitten (3, 4) Ober eine mindestens ein Winlcelausgleichselement 
(9.4) und mindestens ein Lateralausgleicliselement (9.1, 9.5, 9.6) aufwei- 
sende Ausgleichsvorrichtung (9) an die Schlittenanbindung (10, 11) ge- 
Icoppelt ist. 

2. Vorriclitung nacli Ansprucli 1 , 
dadurcti geicennzeichnet, 

dass das Winlcelausgleiciiselement (9.4) als starr mit der Sclilittenanbindung 
(10, 11) verbundenes Kugelelement oder Kugelabschnittselement ausgebil- 
det ist, das auf seiner von der Schlittenanbindung (10, 11) abgewandten 
Se'rte In einer Kugelpfanne (9.11) eines ZwIschenstQckes (9.1) gelenkig 
gelagert ist, und 

a) dass das ZwIschenstQck (9. 1 ) auf seiner von der Kugelpfanne (9.11) 
abgekehrten Selte eine weitere Kugelpfanne (9.12) aufweist, in der 
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ein mit dem Schlitten (3, 4) verbundenes weiteres Kugelelement oder 
Kugelabschnittselement (9.5) gelenkig gelagert ist, oder 
b) dass das ZwischenstQck (9-1) auf seiner von der Kugelpfanne (9.1 1) 
abgekehrten Seite Qber eine Walz-, Kugel- oder Gleitlagerung mit 
Walz-, Kugel- oder Gleitkorpern (9.6) lateral quer zur Verschiebe- 
richtung des Schlittens (3, 4) in diesem gelagert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichpet, 

dass der Schlitten (3, 4) mit Rollen- oder Kugelumlaufeinheiten auf sich 
gegenOberliegenden Fuhrungsbahnen (2.3, 2.3') auf sich gegenuberliegen- 
den Seiten der Fuhrungsschienen (2) gehalten und gefuhrt 1st. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf den sich gegenOberliegenden Seiten der FQhrungsschienen (2) je- 
weils ein Paar von Im Querschnitt winklig oder parallel zueinander orlen- 
tlerten Fuhrungsbahnen (2.31, 2.32) angeordnet sind, auf denen jeweils 
eine Rollen- oder Kugelumlaufeinheit abrollt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schlitten (3, 4) an seinen beiden in Fuhrungsrichtung liegenden 
Endbereichen zumlndest im Bereich der Fuhrungsbahnen (2.31, 2.32) mit 
Abstreifern (2.2) versehen ist und 

dass zum Abdichten des Raumes zwischen Fuhrungsschienen (2) und 
Schlitten (3, 4) an diesem Dichtungselemente vorgesehen sind. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in das Grundgestell (1) SchienenfOhrungen (1.1) zum Anschlagen der 
Fuhrungsschienen (2) eingearbeitet sind. 

7. Vorrichtung nacli einem der vorliergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhrungsschienen (2) von der Grundgestellseite her mit dem 
Grundgestell (1) verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Grundgestell (1) einen Tisch (1.3) aufweist und zwei FQhrungs- 
schienen (2) an einem sich von unterhalb des Tisches (1.3) aus bis ober- 
halb desselben erstreckenden Vertikalabschnitt In vertikaler Ausrichtung 
angebracht sind und 

dass oberhalb der Tischplatte in dem Vertikalabschnitt zwischen den FQh- 
rungsschienen (2) ein Tor (1 .2) ausgebildet ist, so dass Zugangswege (12) 
zu einer Bearbeitungsstelle des Werkzeuges aus vier Horizontalrichtungen 
gegeben sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein oberer Schlitten (3) oberhalb der Tischplatte und ein unterer 
Schlitten (4)' unterhalb der Tischplatte angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass in dem mindestens einen Winkelausgleichselement (9.4) und dem min- 
destens einen Lateralausgleichselement (9.1, 9.5) ein Durchgang (9.3) fur 
einen AusstoBer (17) ausgebildet ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorliergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Einregein einer Schlittenposition ein zwischen zwei FQhrungs- 
scliienen (2) im Bereich des jeweiligen Schlittens (3, 4) angeordneter IVIess- 
aufnehmer eines IVlesiSsystems (5, 6) voriianden ist. 
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